ASZ UNIVERSITAT HOHENHEIM
U R

Agrartechnik Hohenhei

AKAL | 2.3.16 | Dr. Monika Krause | 1

H,S-Freisetzung
Im Mastschweinestall mit Slalomsystem
wahrend des Gllleaufrihrens

Dr. Monika Krause,
Michael Ihrig und
Werner Geildler




UNIVERSITAT HOHENHEIM

Agrartechnik Hohenhei

AKAL | 2.3.16 | Dr. Monika Krause | 2

mm Gliederung

* Problemstellung und Zielsetzung
o Literatur

e Material und Methode

* Ergebnisse und Diskussion

e Fazit und Ausblick
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mm Problemstellung und Zielsetzung

Problemstellung

« Aufrihren von Gulle fuhrt zur Freisetzung von Schadgasen, u.a. von H,S
e seit 1990: 397 Unfalle durch Gullegase mit 27 Toten (svLrc 2015)
 Zahlen von Beinaheunfallen und verendeten Tiere sind nicht bekannt
* in BW gab es Unfélle in Schweinestéallen mit Slalomsystemen g

i

Zielsetzung

R
H,S-Freisetzung unter Praxisbedingungen in /P \
Mastschweinestéallen mit Slalomsystem messen | .ﬁ .

4
Einflussfaktoren

W. GeilRler

e RuUhrwerk mit unterschiedlichen Drehzahlen
o Jahreszeit (Winter, Sommer)
» weitere: Stroh, Schwefelgehalte in Futter und Trankewasser
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mm Problemstellung und Zielsetzung

H,S (Schwefelwasserstoff)
« farbloses, giftiges Gas
e schwerer als Luft

* riecht nach faulen Eiern, lahmt den Geruchssinn
e ab 500 ppm lebensgefahrlich in 30 Minuten
e ab 1000 ppm innerhalb weniger Minuten todlich usa 2006)

Slalomsystem

o lkn

Beim Slalomsystem

(2-6 Kanale) kann sich Stall
eine Schwimmschicht I l I l

bilden. o I

-/ T
K )
‘D[ 00l 0oy 00%p

Jungbluth et al. 2( V N
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mm | iteratur

Freisetzung von H,S:

* Abbau von organischem Material unter anaerobe Bedingungen in der Gulle sowie
SO, Reduktion - H,S liegt in Blasen in der Gulle vor - Aufriihren der Glle,
Blasen steigen an die Oberflache und H,S wird freigesetzt (pai 2014)

Free air stream C, .,

..................

::  Ascending  :]
bubble release :

* chemisches Gleichgewicht gestort

durch Ausgasen - neues H,S bilden
(Steiner und Burkhalter 2013, Schwefelwasserstoff.de 2016)

e schlecht bellftete Stellen im Stall
—> Anreicherung (steiner und Burkhalter 2013)

formation

........................
''''''''''''

11, Dissolved gas
T Microbial zunehmender Né&hrstoffgehalt
""""" e i BT - Umsetzungsprozesse steigen

Dal 2014 nach N| etal. 2010 (Thiex und Priesmann 2009; Steiner und Burkhalter 2013) -
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mm Material und Methode

« 8 Betriebe (5 Pig-Port-Stélle, 2 Warmstélle, 1 Hugelstall)

6 H,S-Messungen pro Betrieb (3 x im Winter, 3 x im
Sommer) - 24 Messung im Winter (7 Betriebe) und 24
Messungen im Sommer (8 Betriebe)

« 3 unterschiedliche Drehzahlen an jedem Ruhrgerat
angestrebt - 350-1426 U/min; nur bei Betrieb 1 + 2,
6 nur Winter

» Futter- und Wasserproben untersucht auf Gesamtschwefel-
und Sulfatgehalt = alle Werte unauffallig, nur Betrieb 3 hat
sehr hohe Sulfatgehalte im Trankewasser

 Messung von Gllle- und Lufttemperatur = nicht in allen
Fallen moglich

* In den Warmstéllen war die LUftung ausgeschaltet,
Windgeschwindigkeiten im Aul3enbereich gemessen
- nicht in allen Fallen moglich
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mm Material und Methode

* H,S-Messungen mit
Biogas-Messgerat - Messgrenze 1.000 ppm,
2 Drager-Gerate - Messgrenzen 100 ppm, im Sommer - >1.000 ppm

« Ort der Messungen: direkt auf dem Spaltenboden,
Biogas-Messgerat (grun) direkt neben dem Ruhrwerk (blau), Dragergerat am Ende
des Kanals (gelb), anderes Dragergerat am Rucklaufkanal (rot)

e Messdauer: 30 min, alle Minute ein Messwert abgespeichert

F
|
— [
1
L 1
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mm Ergebnisse und Diskussion

Maximalwerte im 30-min-Intervall

Winter Sommer
Biogas- Drager- Biogas- Drager-

gerat gerat gerat gerat

Maximalwert 1.000* 100* 1.000* 3.740
ppm n n n n
0-100 3 9 3 3
101 - 200 4 15 4 9
201 - 500 11 - *k 5 3
501 - 1.000 2 - FK 4 3
> 1.000* 4 - FK 8 6

* Messgrenze, ** nicht messbar

These: Im Sommer entweicht beim Aufrihren mehr H,S

- Tendenz ja, jedoch nicht signifikant
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mm Ergebnisse und Diskussion

Beispiel fur ,schwallartiges® Auftreten von H,S

300

)

[
ul
o

Betrieb 7, Hugelstall,
Sommer, 436 U/min,
B = Biogasmessgerat,
D = Dragermessgerat

200

150

100

H2S-Konzentrationen (ppm

50

1 3 5 7 9 11 43 a5 4 19 21 23 25 2J 29

Minuten

keine Tendenzen auszumachen = d.h. wann bzw. wie schnell Peaks auftreten:
wie hoch die Freisetzung ist, ist unklar
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mm Ergebnisse und Diskussion

Unterschiedliche Drehzahlen eines Ruhrwerks

1000
900
800
700
600
500
400
300

H2S-Konzentrationen (ppm)

200
100

ssaseee 350

o= m e 600

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 128

Minuten

Betrieb 1, Winter,
Pig-Port-Stall ohne Auslauf,
Biogasmessgerat am
Ruhrwerk,

Messgrenze 1000 ppm

These: hohere Drehzahl am Ruhrwerk - mehr H,S freigesetzt,
Varianzanalyse mit Maximal- bzw. Summenwerten: hochsignifikant
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mm Ergebnisse und Diskussion

Maximalwerte im 30-min-Intervall bel unterschiedlichen Drehzahlen der Ruhrwerke

H2S-Konzentration (ppm)

o o o

o

U/min
Betrieb 6 6 §] 1 7 7 7 2 5 5 5 (§] 4 4 4 4 1 6 2 1 2 8 8

These: hdhere Drehzahl am Ruhrwerk = mehr H,S freigesetzt,

1000 -
WMBWi mDWi winter

900

800

700

600

500

400

30

20

o I | I |

A I _

350 350 350 350 436 436 436 470 470 470 470 550 600 600 600 600 600 700 750 750 950 142614261426

8

Winter

Biogasmessgerat
am Ruhrwerk
(blau),
Messgrenze
1000 ppm
Dragermessgerat
(gelb),
Messgrenze

100 ppm

Winter: bei 600 bis 950 U/min wurden 500 ppm 0Ofters erreicht, bei 1426 U/min immer
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mm Ergebnisse und Diskussion

Maximalwerte im 30-min-Intervall bei unterschiedlichen Drehzahlen der Ruhrwerke
1000
mBSo “DSo  Sommer Sommer
* Biogasmessgerat

am Ruhrwerk
(blau),
Messgrenze

o 1000 ppm

o « Dragermessgerat

(gelb),

Messgrenze
I I I I I > 1000 ppm
. 1 - n

U/mm 350 436 436 436 450 450 450 470 470 470 470 600 600 600 600 700 700 700 750 750 950 142614261426
Betrieb

900

800

700

600

300

H2S-Konzentration (ppm)

20

[==]

10

o

7 7 7 3 3 3 2 5 5 5 1 4 4 4 6 6 ) 2 1 2 8 8 8

These: hohere Drehzahl am Ruhrwerk = mehr H,S freigesetzt,
Sommer: 500 ppm ab 600 U/min erreicht, Dragergerate ebenfalls
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mm Fazit und Ausblick

- Grundsatzlich sollten sich beim Aufrihren keine Menschen und Tiere im Stall
befinden

- Niedrige Umdrehungszahl des Ruhrwerks setzt weniger H,S frei

Bessere statistische Auswertung:

* Verwendung einheitlicher Messinstrumente
o standardisierte Messpositionen im Stall

Einzelversuche zur Schwefelwasserstofffreisetzung:
Einfluss

e der Kanallange bzw. die Anzahl der Windungen

» des Sulfatgehaltes von Trankewasser

e der Strohmenge

* Trockensubstanzgehalt, Temperatur und pH-Wert der Gllle

e des Fullstands der Gullekanale bzw. der Lagerdauer der Gulle
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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